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MATCONT 和 CL_MATCONT 是用于动力系统的交互式分岔分析的 MATLAB

数值加载包。CL_MATCONT 构成了 MATCONT 的计算核心，但也可以独立用

作 MATLAB 中的通用非交互式延续工具箱。软件开发始于 2000 年，第一批出

版物发表于 2003 年。 

 

总览 

MATCONT 为常微分方程（ODE）系统及其分岔（包括分支点）的持续平

衡和极限环（周期轨道）提供了方法。 MATCONT 还提供对 MATLAB 支撑的

所有标准 ODE 求解器以及两个新的刚性求解器 ode78 和 ode87 的编程。 

MATCONT 计算庞加莱映射以及极限环的相位响应曲线及其导数（作为极限

循环持续时间的副产物）。这些曲线对于研究振荡器的行为及其在网络中的同步

性至关重要。 

为了达到平衡，该软件支持所有 1 维和 2 维分岔的临界标准型系数的计算。

对于极限环，它支持计算余维 1 分岔的周期标准型的临界系数。 

最后，MATCONT 支持同宿轨道（双曲鞍点和鞍-结点）的延续，以及沿同

宿曲线检测大量的余维 2 分岔。 

大多数曲线是使用基于 Moore-Penrose 矩阵伪逆相同的预测校正连续算法来

计算的。平衡点和极限环的分岔点的延续是基于边界方法和最小扩展的系统。除

了复杂的数值方法外，MATCONT 还提供数据存储和现代化的图形用户界面

（GUI）。
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图 1：MATCONT 的屏幕快照，显示了在检测到 CP，BT 和 BP 的情况下继续 LP 曲线的情

况下的主窗口，2D-汇图，启动器和后续窗口（请参见下表）。 

 

以下这些图中介绍了由 MATCONT 计算的余量 0、1 和 2 的对象之间的关系，

下表中使用标准术语概括了这些符号及其含义。 

 

 

图 2：MATCONT 中平衡和极限环分支的邻接图。 

 

图中从 A 类型的对象到 B 类型的对象的箭头表示在计算 A 类型的对象的曲

线时可以检测到 B 类型的对象（自动或通过检查输出）。 0 和 1 的维数可以分

别在一个或两个系统参数中继续。 
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图 3：MATCONT 中同斜分岔的邻接图； 这里*代表 S 或 U。 

 

符号“ *”代表 S 或 U，取决于涉及的是稳定不变流形还是不稳定不变流形。 

原则上，图中的图形是连接的。 确实，已知余维 1 同宿分岔曲线发源于余维 2

的 BT、ZH 和 HH 的两点。 但是，当前版本的 MATCONT 仅支持一种这样连接：

BT 至 HHS。 

 

GUI 中与平衡和循环有关的对象及其标签 

对象类型 标签 

点 P 

轨道 O 

平衡 EP 

极限环 LC 

极限点（折叠；鞍-结点）分岔 LP 

Andronov-Hopf 分岔 H 

循环的极限点（折叠；鞍-结点）分岔 HPC 

Neimark-Sacker（圆环）分岔 NS 

周期加倍（翻转）分岔 PD 

分支点 BP 

尖点分岔 CP 

Bogdanov-Takens 分岔 BT 

零-Hopf 分支 ZH 

双 Hopf 分岔 HH 
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广义 Hopf（Bautin）分岔 GH 

周期分支点 BPC 

循环的尖点分岔 CPC 

1：1 共振 R1 

1：2 共振 R2 

1：3 共振 R3 

1：4 共振 R4 

Chenciner（广义 Neimark-Sacker）分岔 CH 

折叠--Neimark-Sacker 分岔 LPNS 

翻转--Neimark-Sacker 分岔 PDNS 

翻折分岔 LPPD 

双重 Neimark-Sacker 分岔 NSNS 

广义周期倍分岔 GPD 

 

GUI 中与同宿相关的对象及其平衡 

对象类型 标签 

极限环 LC 

同宿至双曲鞍点 HHS 

同宿到鞍-结点 HSN 

中性鞍点 NSS 

中性鞍-焦点 NSF 

中性双焦点 NFF 

Shilnikov-Hopf 分岔 SH 

双实数稳定主特征值 DRS 

双实数不稳定主特征值 DRU 

中性离散鞍-焦点（稳定） NDS 

中性离散鞍-焦点（不稳定） NDU 

三个主特征值（稳定） TLS 

三个主特征值（不稳定） TLU 
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关于稳定流形的轨道翻转 OFS 

关于不稳定流形的轨道翻转 OFU 

相对于稳定流形的倾斜翻转 IFS 

相对于不稳定流形的倾斜翻转 IFU 

非中心同宿至鞍-结点 NCH 
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外部链接 

MATCONT 可免费获得从  http://www.matcont.UGent.be 。它需要 MATLAB 版本 6. *

或更高版本。 

 

也可看 

分岔，动力系统，平衡，周期轨道，相位响应曲线，稳定性 
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